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Appello A

Esercizio 1. Sia data la conica piana euclidea € : 322 - 4ay + 8z + 5 = 0.
(a) Classificare € e trovare una sua forma canonica.
(b) Disegnare €.

(c¢) Detta %) la chiusura proiettiva di € rispetto ad Xy, trovare, se esiste, una proiettivita
che trasforma %p nella conica ¢’ : X§ + X? + 2X3 +2X¢ X3 = 0.



Esercizio 2. Nel piano affine reale sono dati il punto A(1,2) e le rette
ri:y=0 ro: x=1 rg: y=x+1.
Determinare, se esistono, tutte le affinita f: A?(R) - A%(R) tali che
f(A)=A f(r)=m f(ra) =73

Tra le affinita trovate, c¢’eé qualche isometria?



Esercizio 3. Si consideri la forma quadratica ¢ : M2(R) — R tale che

x1 w
q( ! 2)=(xl—x2)2+(x2—x3)2+(x3—x4)2.
T3 @4
(a) Determinare rango e segnatura di q.

(b) Trovare una base di My(R) diagonalizzante per ¢ e scrivere 1’espressione di ¢ rispetto
a tale base.

(c) Dimostrare che ogni base diagonalizzante per g contiene esattamente una matrice della

a o«
forma ( ), con « * 0.
a o«



Esercizio 4. Al variare di k € R, classificare la posizione reciproca delle rette

r=1
r+ky-1=0
Tk e st y=t-2
20—z+k=0 o1
z =2t.

Stabilito che per k = 0 le rette rg ed s sono sghembe, determinare la retta di minima distanza
tra rg ed s.



Esercizio 5. Nel piano proiettivo reale P?(R) sono dati i punti
P1[17O70:| P2[17071:| Ql[Ll?l] QQ[LLO]

e la retta r : Xy = 0. Trovare, se esiste, una proiettivita F : P2(R) - P?(R) tale che
F(P) =P, F(Q1)=Q2 e F(A) = A, per ogni punto A € r.



