Esercizi su integrali doppi

a cura di Antonio Cigliola

Esercizio 1. Calcolare 'area della regione racchiusa tra i grafici delle funzioni f e g
nell’intervallo indicato:

(i) f(x)=sinz e g(x) =cosz con x € [F, 37]; V2]
(i) f(z)=2"eg(x)=2"" conz €0, 1] edn > 1;

(iii) f(y) =y*eg(y) = ¥y cony €0, 1]. [5]

Esercizio 2. Determinare I’area della regione di piano racchiusa tra i grafici delle
seguenti funzioni:

(i) zy=2e3—y—z=0; %—logél]
(i) y—2*=0ex—y*>=0; [1]
i) y—22—-1=0,y+z—4=0edy—z—2=0;

)

(iV Yy = 27 Yy = 2% e Yy = 2_1_3. [10+ 2@1616]

Esercizio 3. Sia dato I'insieme
Dz{(x,y)éRﬂ:v)O, y <0, x2+y2<4}.
(i) Scrivere I'insieme D come dominio normale in z e come normale in y.

(ii) Descrivere l'insieme D in coordinate polari e rappresentarlo graficamente sia nel
piano cartesiano che nel piano polare.

(iii) Determinare il baricentro di D.

(iv) Calcolare // ze¥ dx dy. [1+ 3]
D
. —2?_y? m 1
(v) Verificare che //De Y dody = 1 (1 - 6_4)_
(vi) Calcolare //D Va2 g2 eVEHY de dy. [m(e? —1)]

(vii) Verificare che // T dw dy =sin2 — 2.
D

/1172 +y2
(viii) Calcolare //D log (\/332 +y?+ 1) dz dy. [27log 3]

Esercizio 4. Sia T il triangolo di vertici i punti (0,0), (1,1) e (—=1,1). Calcolare i
seguenti integrali:

(0) / /T vy dady, 0]
(i) //Tx2y dx dy. [15]



(iii) //T siny dz dy. [2(sin 1 — cos 1)]

(iv) //Tyem dzx dy. 2]

) //T LYY v dy. [ —log2 — 1]

1+ 22

Si calcolino inoltre area e baricentro di 7T.

Esercizio 5. Determinare il baricentro della regione £ compresa nel primo quadrante
tra le circonferenze di raggio 1 e centri C1(0,0) e C2(1,0).

Esercizio 6. In figura sono date le circonferenze di centro (0,0) e (1,0) entrambe di
raggio 1.

Sia D la regione colorata in figura.

(i) Calcolare I'area di D. [A= @ +Z]
(ii) Determinare il baricentro di D. [ze = %\/Tg + 2, yo =0
1
iii) Calcolare l'integrale // —— dxdy. 23 — 21
(ii) 8 D g [ 57
(iv) Calcolare l'integrale // (2% + y* + 2) dady. [2(5v3 + 4m)]
D
z’4y?
(v) Calcolare l'integrale / /D %dwdy. [0]



