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1. Determinare lo sviluppo di Taylor all’ordine 2 della funzione f(x) = e** cos(x) — sin(2z) in

o — 0.
Utilizzando i seguenti sviluppi di Taylor al secondo ordine
2 _ (22)° 2\ _ 2 2
e = 142z+ 5 +0((22)?) =1+ 2z + 22° + 0 (2°)
@ = 1-5 o)
cos(z) = 1——+o(x
2
sin(2z) = 2z +o0((22)?)
otteniamo

e** cos(x) — sin(2z)
1.2
-2 +0(x2)> (20 +0(2?))

(2w+2m2 +0(x2)) +o(x2) (1 + 2z + 222 +o(x2)) —2x+0(m2)

= (1+2x+2x2+0(m2))

7 N

[ V)

= 1+2x+2x2+0(x2)—

2
T
= 1+2x+2x2—3—2x+0(:ﬂ2)

w‘aw

2

3
= 1+§x2+0(x2).

Dunque la risposta esatta e (c).

2. Determinare lo sviluppo di Taylor all’ordine 2 della funzione f(x) = arctan(z + 1) in 29 = 0.
Poiché le derivate di f(x) valgono

1 2(x+1)

fi(w) = 1+ (x+1)2 f7(@) = _(1+(x+1)2)2’

allora dalla definizione di sviluppo di Taylor abbiamo

f(w)Zf(0)+f’(0)m+@x2+o(x2):%+ x

4 b

[N

e la risposta esatta e (b).

3. Determinare lo sviluppo di Taylor all’ordine 2 della funzione f(x) = /14 x4+ 22 in 29 = 0.

Dallo sviluppo di Taylor
Vity=1+

VIR
<



otteniamo

V1+x+ 22

e la risposta esatta & (c).

in zg=0.
Dallo sviluppo di Taylor

otteniamo

log (1 + 22) — (log(1 + x))*

2 2
1+ 220 —(H;) +o((z+22)7)
r+z2  z? 4223 + 2t 9
1+ 5 — 3 o(x)
T 35 2
1+2+8x + o (z?)

2
= 2240 (:52) - <x2 + %4 + (0 (ch)g) — a3+ 2x0 (xz)
= x2+0(12)—(z2—z3+0(x2))
= 23+0 (x?’)

e la risposta esatta ¢ (c).

2sin(z) — log(1 + 2x)

Calcolare il limite lim
z—0 x2
Utilizzando gli sviluppi di Taylor

sin(z) =
log(1 + 2x)

si ottiene

2sin(z) — log(1 4 2x)

2r —

x+o(x2)

(22)

5 +0((22)?) =22 — 22° + 0 (2?)

2 (x—i—o(xz)) — (Q:v — 222 —l—o(wQ))

lim

x—0 2

€T

La risposta esatta dunque ¢ (d).
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6. Calcolare il limite lim —

lim

x—0 2

T
2x — 2x + 222 —|—0(a:2)
2

)

lim
x—0 x

oot

lim
x—0

2.

=0 e"2 — cos\/T

Dagli sviluppi di Taylor

et = 14 (-3)+
cosv/r = 1(\/25)2+

5 (5) +o((5)) -5+ o)
VI o (va)) =1- 24+ 2 o (a?)

Determinare lo sviluppo di Taylor all’ordine 3 della funzione f(z) = log (1 + z*)—(log(1 + z))?



si ottiene

LE2 fl?2
lim —— = lim
=0 €72 — cos /T zﬂol—g—&—%‘z—l—o(x?)—(1—%4—%—1—0(962))
22
= lirr%) = 5 = 3
@05 +o(2?) — 57 +o(2?)
li !
= lim
a=0 14 o(;;) - L4 o(;;)
= 12

e la risposta esatta e (d).

e —tan(x) — V1 + 22

7. Calcolare il limite lim -
z—0  sin(x) — x cos(z)

Grazie agli sviluppi

t - =

an(x) x + 3
22

V1+a?2 = 1+?+0(a¢3

sin(z) = z-— a

cos(z) = 1-—

otteniamo

e —tan(x) — V14 a2

1+x+f—;+%+o(x3)—(w+%3+0($3))—(1+%2+0($3)>

z—0  sin(z) — x cos(z) 0 T — % +o(2®) —z(1— % + 0(2?))
z® 23 3 1 1 0(13)
- 1 ?_T_'_O(x) 1 5_5—’_ 3
= 23 23 = 3
120 2 4 2 4 o(e3) a0 141y o)
_ 1
2

e la risposta esatta & (b).

. Calcolare il limite lim

230 (sin ixz) (tan(a))? )

L e . (tan(z
Riscrivendo il limite come lim —
z—0 sin (2?) (tan(x))?

possiamo applicare gli sviluppi asintotici

(tan(z))? = (2 +o(x))?
= <x+§+0(m3)>2
= m2+x(§+o(x3))+3§x+f(§+o(x3)>+o(x3) <x+f+o(x3)>
= x2+2x4+0(9€4)

3
sin (xz) = 2240 (x2) =22+o0 (x4)



e si ottiene

i 1 1 i 2? + 2z + 0 (2) — (2% + 0 (24))
im - = lim
=0 \ sin (z2)  (tan(z))2 @0 (22 4 o (x?)) (x + o(x))?
2,4 4
s +olx
= lim 37<>2
= (2 40 (a7)
2,4 4
20 +
g o)
2—0 z* + o (z*
2
3
e la risposta esatta e (d).
o L
9. Calcolare il limite lim 1=z .
=0 /1 4+ 22 — /1 — 22
Dagli sviluppi di Taylor
e’ = 1+x+x—2+0(x2)
2
1
" 2 2
1— +x+2x2°+o0 (:r )

segue che
y et — 71 y l+z+% +0(2?) = (1+a+2%+0(2?))
im = lim
I T - vice? T 1 2 o) (1-Z +o@)
2 4 o(e)
= lim —2 "\ /
x—0 .’132—|—0(.132)
B 1
N 2

e la risposta esatta ¢ (a).

z __ 9sin(z) __ qtan(z) 2
10. Calcolare il limite lim 6 2 3 + cos(z )
z—0 arctan (z2)

Dati gli sviluppi di Taylor

6" = 1+1log(6)x+ wgﬂ + o0 (2?)
2sin(@)  — 1 4 log(2)sin(z) + W(m(%))2 + o ((sin(z))?)
= 1+1log(2) (z+o0(2?)) + %(m +0(2))* + 0 ((o(z))?)
= 1+log(2)z + w# + o0 (2%)
3tan@) = ] 4 log(3)tan(z) + @(mn(m)? + o ((tan(x))?)
= 1+1log3) (z +0(a2)) + (logé?)))Q (@ + o(2))% + 0 ((o(x))?)
= 1+log(3)z+ ( ggg))sz + o0 (2?)

>~



cos (x2) = 1+4o0 (xQ)

arctan (x2) = 240 (m2)
otteniamo
. 67 — 25n(x) _ gtan() | cos(22)
50 arctan (x2)
. 1+ log(6)x + w:ﬁ +0(2?) — (1 +log(2)z + sz +o0 (x2)>
- :ll—% 22+ o(x?)

— (1 +log(3)z + w:ﬂ +o0 (a:2)) +1+o0(z?)

2+ o(x?)

(log(ﬁ))2—(log§2))2—(10g(3))2 2%+ o (22)

- ili% 2 + o (2?)

_ (log(6))* — (log(2))? — (log(3))?
2

— log(2) log(3)

e la risposta esatta ¢ (b).

esin(gc) _ earctan(m)

11. Calcolare il limite lim
z—0  zlog(cos(z))

Utilizzando gli sviluppi

S = 14 sin(x) + 5 +o ((sin(x))g)
3 2))2 3
= 1+ (;U x6+o(:c3)> + (QH—OZ(J: ) + (x+g(m)) + o0 (2%)
3 2 3 3 3
= 1ta-Z to(a®)+ 2 to(?) + 2 +o() +o (%)
6 2 6
x? 3
= 1l4+z+ > +o0 (x )
2 3
earctan(a:) — 1 + arctan(x) + (arCta;(‘T)) + (arctagl(w)) + 0((arctan(x))3)
3 2 3
= 1+ (:z: :;+o(a:3)> + ($+02(x ) + (x+(6)(x)) +0(2%)
3 2 3 3 3
= 1ta- T qo(a®)+ 2 to(?) + 2 +o() +o (2%
3 2 6
2 3
= 1+x+%f%+o(x3)
log(cos(x)) = cos(x) — 1+ o(cos(xz) — 1)
2
)
2
x
= 7? + o0 (I’Q)
si ottiene
esin(@) _ garctan() 14+2x+ “"—; +o0 (ac3) — (1 + x4+ %2 — %3 +o0 (x3))
lim = lim 3 -
z—0  xlog(cos(x)) &0 —2 4 o (23)
IS
= lim & o (x3)

e=0 —Z 4 o (23)



12.

dunque la risposta esatta ¢ (b).

(1- 6_1)2 — xz) sin (2)

x

Calcolare il limite lim
z—0

N o . sin(2x)
Utilizzando gli sviluppi
sin(2z) = 2z + o(x)
(1- e_gﬂ)2 2> = (1-(Q-z+o0@))-a2>=@+o(x)?—2>=0 (z?)
otteniamo
. (- —a)sin(2) i 2025 () o@sin(3) (2)
0 sin(2x) a0 2z 4o(z)  240(1) x)’

2
Poiché, per definizione di o piccolo, lin%) o(x) = 0 e inoltre —1 < sin <> < 1, allora dal
T—r X

teorema dei carabinieri il limite & 0 e la risposta esatta & dunque (a).



