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SOLUZIONI DEGLI ESERCIZI 5 DEL 5 NOVEMBRE 2019
ARGOMENTO: LIMITI CON SVILUPPO IN SERIE

Calcolare, se esistono, i seguenti limiti:
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1. lim — :c ;
z—0 3sinx — In(1 + 3z)

Ricordiamo gli sviluppi delle funzioni

sinx = x+0(x3)
2
In(l+z) = x—%—l—O(mg),

e applichiamo quest’ultimo con 3z al posto di z:

(30

In(1+ 3z) = 3z — +0 ((32)%) =3z — gx2+o(a:3).

Si ottiene dunque
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lim — = lim 5
z—0 3sinz — In(1 4 3x) 203 (z+ 0 (23)) — (3z — §22 + O (2?))
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= lim )
=0 3z + O (23) — 3z + 522 + O (23)
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Ricordiamo gli sviluppi delle funzioni
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e’ = 1+x+?+0(z‘3)

z?2 ot

cosx = 1—?—1—%—1—0(156),

x
e applichiamoli rispettivamente —5 eV
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cos\r = 1—(ﬁ)2+w+0((\/5)6>
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= 1-Z4+= 3
5 + 2 +0 (x )
Dunque si ottiene
T 132 X ‘Tz
Ceiocsyr L 1-3+5+0@) - (1-5+5+0()
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rcosx —sinx
. lim ;
z—0e® +In(l —x)—1
Ricordiamo gli sviluppi delle funzioni
z? 4
cosr = 1—?4—0(37 )
23
sinz = x—g—i—O(m“l)
x?2 a3 4
e’ = 1+x+7+€+0(9€)
)2 _)3
In(l-2) = (-x2)-— ( 23:) + ( ;:) —|—O(x4)
2?2 a8 4
= —x—?—?—&-O(m ),

da culi si ottiene
rcosx —sinx . x(1—§+0(x4))—(x—%3+0(x4)>
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1 — cos(2x)
. lim —
z—=01n (1 +z + 22) —sinx
Utilizzando gli sviluppi
cos(2z) = 1-22°+0 (2°)
(z+ x2)2 3
ln(1+x+x2) = 42— #JrO ((x+x2) )



sinx
si ottiene

1 — cos(2z)

x4+ 2 — 5 —|—O(x3)
2

er%JrO(xS)

erO(:cS),

1—(1-22240 (2%)) 222 4 O (2%)
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Utilizzando gli sviluppi

w0 (045 +0@") -~ (@+0(a)
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In(1+ ) z+ 0 (2?)
z? 4
cosx 1—?4—0(;10)
- z?2 a3 4
e 1+x+?+g+0(x)
23
arctan z x—g—i—O(x‘l)
23
sinx x—g—i—O(m‘l)
e componendoli tra di loro si ottiene:
In(cosz) = cosz—1+0 ((cosz —1)?)
x? 2
= 77+O(x4)+0(0(a¢2)>
2
= —%+O(w4)
2 3
I 1+arctanz+amtan v arctgn x+0(arctan4 :v)
3 3))2 3))3
= 1+ (33— g+0(x4)> + (‘%LO?(QE ) + (%LOG(”T ) +0 (0(z)")
3 2 4 3 4
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= 1+x+?—€+0(m)
) .. 3
esine = 1Jrsinm:+SH12m Sm6m+0(sin4m)
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3 2 4 3 4
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2
= 1—}—1}—‘,-?-‘1-0(1}4);
pertanto,
ZL‘2
xIn(cos x) — lim :B(—7+O(x4))
a0 earctans —esing 050 (14 g4 2 2 4 O (24) — (L+a+ L+ O (ah))
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Utilizzando gli sviluppi

2
sin®r = (:c - % +0 (135)>

arctan (mz)
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si ottiene

lim
z—0

— = lim
sin?z  arctan (22) @—0 sin® z arctan (z2)

( 1 1 > y arctan (acz) —sin?z

22+ 0 (1;6) - (.1'2 - % + 0 (xﬁ))
= lim

(@ -5 +069) (2 +0)
lim % +0 (wﬁ)
22 2 (@2 + 0 (29) + 0 (@9 0 (27




