Nome: Cognome: Matricola:

Esame di Analisi I - 16/06/2026 *

Esercizio 1 (3 punti) Trovare le soluzioni dell’equazione
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Soluzione: L’equazione equivale a z° = — 5 1= = —ai =ae "
i —1

2= Yae!CHHEET) £ —=0,1,2,3,4,5,6,7,8.

jus . .
2 dunque le soluzioni sono

Esercizio 2 (5 punti) Calcolare, se esiste, il limite
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Soluzione:
| 2n (2! | o*" 2 1) 4 & 14 2)(1+ 1
(n—|—2).+a — 1 nl =+ nl lim (n+ )(TL+ )+ n!  _ lim ( +n)( +n)+
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*ISTRUZIONTI:

Scrivere nome, cognome e numero di matricola.

Svolgere ciascun esercizio sotto al rispettivo testo; non consegnare altri fogli.
Non usare libri, appunti né calcolatrici.

Il tempo a disposizione ¢ di tre ore.



Esercizio 3 (6 punti) Studiare graficamente la funzione

2

f(x) = arctan (a=2,3,4,5)

2 —2ax +a2 4’
determinandone:

(1 punto) Insieme di definizione;

Soluzione: La funzione € definita per i valori che non annullano il denominatore, cioe
(=00, a) U (a,+00).

(1 punto) Segno ed intersezioni con gli assi;

Soluzione: Per la monotonia dell’arcotangente, il segno della funzione &

fl) >0 per0<z<a,a<z<2a
f) =0 perz=0,2a
flx) <0 perz<—a,xz>—2a
dunque in particolare il grafico di f interseca in (0,0),(2a,0) l'asse orizzontale, e in (0,0) anche lasse
verticale.
(1 punto) Comportamento agli estremi del dominio ed eventuali asintoti;

Soluzione: Agli estremi del dominio vale

. T . 0
Igrﬂrtloof(m) T :zlggi J(@) = 4
T . .
dunque y = 1 € un asintoto orizzontale.
(1 punto) Intervalli di monotonia ed eventuali massimi e minimi relativi e assoluti;
2a?
Soluzione: Studiando il segno di f/(z) = — 5 si deduce che
4
(z — a)? (1 + 7(zﬁa)4>
f(x) & crescente per r<a
f(z) ¢ decrescente per T>a

f(z) NON ha massimi né minimi.

(1 punto) Intervalli di concavita e convessita ed eventuali flessi;
24 (3(z — a)* — a*)

(x —a)B (1—|— ﬁ)

1 1
) econvessaper z< |(l——]a,z>(14+—7=]a
J) b < ¢§> ( \/§>

1 1
r) € concava per l-—=l]a<z<0,0<z<|(l+—%]a
1) eomcaarer (1= 7) (%)

f(z) haun flessoin z = (1 — %) a, <1 + %) a.

Soluzione: Studiando il segno di f”(z) = 5, opposto al segno del denominatore, si ottiene che

(1 punto) Grafico qualitativo.

Soluzione:



Esercizio 4 (6 punti) Calcolare l'integrale

o : d 2,3,4,6
/m cos (7 — I) —cos® (z — Z) (a=2,3,4,6)

Soluzione:

B /g cosy q
B z (1 — sin? y) sin?y Y
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Esercizio 5 (3 punti) Discutere la convergenza dell’integrale improprio

+o0 72 o
/ . e TASIM LI dg, (a=1,2,3,4)
1 T2+a

2 .
—X arcsin

Soluzione: Poiché lim

—+o0
1
3 22 =1, l'integrale ha lo stesso comportamento di / 1dz, cioe
r—+oo x4 + a 1

NON CONVERGE.



Esercizio 6 (3 punti) Discutere la convergenza della serie

> In® k&
e =1,2,3.4

;( ) k2_2k+1+a (a =D ))

. In®n o] 1
Soluzione: Poiché hrf % = 0, dal criterio del confronto con la serie Z — segue che la serie converge assoluta-
3 k=1
mente e in particoilare
CONVERGE.

Esercizio 7 (6 punti) Risolvere 'equazione differenziale

y'(z) =3V +1 (y(z) + aez(x+1)§>
y(0) = 2ae?

(a = £2,43)

Soluzione:

y(x) = ef(;t 3Vy+1dy <2a62 +/ e~ fot 3\/5+1d53ma62(t+1)% dt)
0

= 62(”“)%_2 (2{162 + /x t62_2(t+1)g3\/H—71a62(t+1)§dt)
0

3 x
= qge2ztD)? <2+/ 3\/t+1dt>

0
3
= qe2(@tD)? (2 +2(z + 1)% - 2)

= 2a(z+ 1)362(’”“)%.



