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Esercitazione 4 di lunedi 21 ottobre 2024

Argomenti: limiti di successioni

Esercizio 1.
Calcolare, se esiste, il limite

lim log(n )
n—-+o0 log(n™)

1 !
Soluzione: Anzitutto, 10g<(n )) < 1 perché n! < n™; inoltre, fissato € € (0, 1), avremo, per n sufficiente-
og(n™
mente grande,
log(n!) = log(1-2. (n - 1) )
> log(([en] +1)([en] +2)...(n—1)n)
> loglen-en...en-en
%,_/
#>(1 €)

> log ((en y(=e)

da cui
log(n!) > log ((5n)(175)n) 1 (1—¢)log= .
=1l-g—-——= —¢
log(n™) ~ log(n™) logn  n—+oo ’
ma essendo € arbitrario concludiamo che
. log(n!
lim g(n!) =1.
n—+oo log(n")
Esercizio 2.
Calcolare, se esiste, il limite
n?+2
lim T -
n—+oo n?cos = — nsinn
Soluzione: Dividendo numeratore e denominatore per n? si ottiene
. n? +2 _ 1+ 2%
lim T - = lim —ag—".
n—+oonZcos - —msinn  n—o+oo cos - — FL
13 n n
R, 2 . sinn
Poiché lim — = lim = 0, otterremo
n—-+oco n n—-+oo n
n?+2 1 1
lim T = lim - T = L.
n—+o0 2 CoS - — nsinn n—+00 cos = hm7z—>+oo Cos -



Esercizio 3.
Calcolare, se esiste, il limite

Soluzione:
. (n 1) —2n _ om+1-2
lim ———F—— = lim ——2
n—+oo n! W n—+oo  Ynt + 2
n+1- 2
= lim nl
n—-4o0o n/1 + n%
1 2’".
= lim 71 tu
noree 142
= 1.

Esercizio 4.
Calcolare, se esiste, il limite

lim \f+3 smn

1 .
Soluzione: Poiché 1 <43 < 4, allora

1

4n—>+oo\/>+2_n—>+oo\/>+2 n—1>r—|r-1t>o\3/’r>l+2

Essendo lim vnts = 400, concludiamo che lim Vi +3 gsinm
n—-+00 f+ 2 n—-+o00 \/7—|— 2

:+oo

Esercizio 5.
Calcolare, se esiste, il limite
log (2%" +5")
im ———~.
n—+oo log (327 + 77)

Soluzione: Utilizzando le proprieta dei logaritmi si ottiene

. log (2" +5") i (3log2)n +log (1 + (&)")
n—+oo log (32 4 77) n—+oo (2log 3)n + log (1 + (&)")
3log2 + 2e+(E))
= lim -
n—r+oo 2l0g 3 + log(l—i-(%) )
_ 3log2
~ 2log3’

Esercizio 6.
Calcolare, se esiste, il limite

lim T\’/nsin(nQ) +ncos(n3).

n—roo



Soluzione: Poiché ’sin (n2)| <1, |cos (n3)| < 1, allora

A
:

[\~

S

{L/nsin(nQ) + neos(n?)

{L/nsin(n{") + ncos(n3)

\
3
S

2
ed essendo lim V/2n = lim {/— =1, allora

n—00 n—00 n

lim Vnsin(nQ) + neos(n?) — 1.

n—oo

Esercizio 7 (Assegnato per casa).
Calcolare, se esiste, il limite
2”
lim o2
n—oo nlogn — log n!

nn
Soluzione: Poiché cos(2") & limitata e nlogn — logn! = log—' __5>_ 400, allora dal teorema dei
n: n—-r+oo
Carabinieri concludiamo che
. cos(2™)
lim ——————=0
n—o0o N logn — log n!



