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Luca Battaglia

Esercitazione 7 di lunedi 18 novembre 2024
Argomenti: limiti con la regola di de ’Hopital

Esercizio 1.

Calcolare, se esiste, il limite
21 —
lim og(l+ x) —log(1 + 295).
z—0 1—cosz

0
Soluzione: Poiché il limite ¢ una forma indeterminata del tipo —, & possibile applicare la regola di de

I'Hoépital con f(z) = 2log(1 + z) — log(1 + 2z), g(x) = 1 — cos z e ottenere
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Esercizio 2.
Calcolare, se esiste, il limite

. 2+sinx —cosx —e*
lim .
x—0 ,7,‘3

0
Soluzione: Applicando ripetutamente la regola di de I’'Hopital alla forma indeterminata 0 si ottiene

. 24sinx —cosx —e* . cosx +sinx —e”
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Esercizio 3.
Calcolare, se esiste, il limite



(x — g) sinx

Soluzione: Scrivendo (ac — g) tanx = e possibile applicare la regola di de I’Hopital:

Ccos T
i
Tz —Z)sinx sinz + (z— Z)cosz
lim (w—z)tanx:hmwzhm ( - 2) = —
e 2 e (coszx)’ P —sinz

Esercizio 4.
Calcolare, se esiste, il limite

. 1 n 1
im .
z=>1\1—2x logx

n 1 logr+1—uw
l—2 logz (1—=x)logx
la regola di de I’'Hopital:

1 1 —x)
lim + = lim —(Ing +1-2)
z—>1\1—z logzx z—1 ((1 — z)logz)

¢ una forma indeterminata del tipo 0 si puo applicare

Soluzione: Poiché
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Esercizio 5.
Calcolare, se esiste, il limite )
lim (e® + 2z)=
z—0
og(e®+2x)
Soluzione: Scrivendo (e” + 21)% — T , € possibile applicare la regola di de I’Hopital all’esponente:
log(e® + 2 2 )
hmmzhmﬂ:hm e+ =3,
x—0 x x—0 1 z—0 e® 4+ 2x

dunque )
lim (e” + 22)7 = ¢?.
z—0

Esercizio 6.

Calcolare, se esiste, il limite
lim (sinz)> ™ ®,
z—0t

arcsin o

Soluzione: Poiché (sinz)***'"® = gloglsin@)aresinz _ o o5ina) gi pud applicare la regola di de 'Hopital

all’esponente:

1

. arcsinx . T—a? . 1 . . .
lim ——— = lim —~"—— = — lim ——— lim sin zlog?(sinz) = 0,
z=0 log(sin x) z=0 " sinx log2 (sin ) =0 /1 — x cosx *—=0
dunque
lim (sin2)*en® = 0 = 1.

z—0t



Esercizio 7 (Assegnato per casa).
Calcolare, se esiste, il limite

lim

T cosT —sinT

z—0 arctanz —z

Soluzione: Applicando la regola di de 'Hopital si ottiene

. xcosx —sinx . —xsinx + cosx — cosx
lim —— = lim T =
z—0 arctanx —x z—0 —— —1
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