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Esercitazione 4 di martedi 26 novembre 2024
Argomenti: differenziabilita

Esercizio 1.
Discutere l'esistenza di derivate parziali e la differenziabilita della funzione

o
flay) =4 Ja2tyt (z,) # (0,0)
0 (xa y) = (0, 0)

Soluzione: La funzione ha ovviamente derivate parziali ed e differenziabile in tutti i punti diversi dall’o-
rigine; nell’origine le derivate parziali esistono, entrambe nulle, perché f(z,0) =0 = f(0,y) e

f(I,O)—f(0,0) = 0= lim f(oay>_f(0’0)

dunque lim
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, e la funzione ¢ anche differenziabile

perché
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Esercizio 2.
Discutere ’esistenza di derivate parziali e la differenziabilita della funzione

3

f(z,y) = W (z,y) # (0,0)

0 (z,y) = (0,0)
Soluzione: La funzione ha derivate parziali ed e differenziabile nei punti diversi dall’origine; nell’origine
abbiamo f(0,y) = 0, dunque 9, f(0,0) = 0, e 9,f(0,0) = lim f@,0) = /(0,0 =1, ma la

z—0 xT
funzione non ¢ differenziabile perché

f@y) = 0,0 = VF(0,0)- (1,y)  #r—%  ay?

Va2 +y? VaZiryr o (24?3
1
non ha limite in quanto, ad esempio, valutata in (z,x) vale —=.
2V/2
Esercizio 3.
Discutere l’esistenza di derivate parziali e la differenziabilita della funzione

[z, y) = Va2y?.



Soluzione: La funzione ha derivate parziali ed e differenziabile quando I'argomento della radice non si
annulla, cioé fuori dagli assi coordinati. Nei punti del tipo (x,0), con zg # 0 esiste solo
la derivata in z, nulla, perché f(z,0) = 0 ma f(zo,y) = {/2z2y? non & derivabile in 0, e
analogamente 9, f(0,y0) = 0 e 0, f(0,yo) non esiste per yo # 0; nell’origine invece le derivate
parziali esistono entrambe, nulle, e la funzione e differenziabile perché

f(xay> - f(070) - Vf(0,0) i ($7y)
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Esercizio 4.
Discutere l’esistenza di derivate parziali e la differenziabilita della funzione

3
|| oS T A (z,y) # (0,0)

0 (z,y) = (0,0)

fx,y) =

Soluzione: La funzione & differenziabile in tutti i punti diversi da (0, 0), e ha derivate parziali anche in que-

M:segno(x) |$|COSi

sto punto, entrambe nulle perché f(0,y) =0e T =
xr* x—0

bl

¢ anche differenziabile nell’origine perché
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Esercizio 5.
Discutere ’esistenza di derivate parziali e la differenziabilita della funzione

F(a,y) = la| + y| — avctan /22 + 2.

Soluzione: La funzione ¢ differenziabile fuori dagli assi, mentre nei punti (zg,0) con xg # 0 ha derivata

_ _ O 2
in 2 nulla e non ha derivata in y perché f(z0,y) — [(20,0) = 2ol + Iy (\xo\ ha (y ))> e

Y
analogamente in (0,yo) ha solo derivata in y, nulla; nell’origine invece entrambe le derivate
parziali esistono e sono nulle, ma la funzione non & differenziabile perché

f(x,y) — f(070) — Vf(0,0) ) (l’,y) |I‘ + |y| - (\/W—I—O ((xQ +y2)%>)

_ || + |y 140 (2% +9?),

che non va a 0 se ad esempio = = y.



Esercizio 6 (Assegnato per casa).
Discutere l’esistenza di derivate parziali e la differenziabilita della funzione

f(z,y) = W (z,9) # (0,0)

Soluzione: La funzione e differenziabile nei punti diversi dall’origine, ha derivate parziali nell’origine
perché nulla lungo gli assi ma non ¢ differenziabile perché

f(z,y) = £(0,0) ~ V£(0,0) - (z,y) _  aylog (1+a*)
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va ad esempio a 3 se z =yt



