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Esercizio 1. Dire quali dei sequenti sottoinsiemi di R® sono suoi sottospazi
vettoriali:

1. {(z,y,2) :x+y+2=0};

2. {(z,y,2) :x+y+z=1};

3 {(z,y,2) 2 +y* = 0};

4 {2y, 2) ra? +y? = 1)

5 {(z,y,2):3y-2=0, z+22=0};
6. {(z,y,2):2=0}u{(z,y,2):2=0}.

Esercizio 2. Dire quale dei sequenti sottoinsiemi di R sono suoi sottospazi
vettoriali.

1. {(z,0,0):x eR,x #0};

{(z,y,2) rx=Ty+2z=1};

{(t,t,t): 0<t <1}y

R\{(0,0,1)} ;

Hy v Hyu Hs dove H; := {(x1,x2,23) :@; =0} Vi=1,2,3;
{(z,y,2) ;2 +y-52=0A2(x+y) =0};

{(z,y,2) 2% +y? + 2% =0}

o RS ot e e

{(z,y,2) 22 +y? + 2% = 1}.

Esercizio 3. Sia S il sottoinsieme di R[x] dei polinomi a coefficienti reali
costituito dai polinomi che hanno -3 come zero. Sia T il sottoinsieme di R[x]
costituito dai polinomi di quarto grado.

Determinare se S e T sono sottospazi di R[z].

Esercizio 4. Si considerino in R* i sequenti sottospazi:
S:={(x,y,z,w):x+2=0,3y—w=0}

T:={(z,y,2,w) :x+z=0,y+2w=0}
Determinare SnT e S+T.



Esercizio 5. Sia V uno spazio vettoriale e siano S, T due sottospazi.
Dimostrare che:
SuT ¢é un sottospazio di V <= ScT oTcS

Esercizio 6. In R* si considerino i sequenti vettori:
vy =(1,2,1,2) v2,=(0,0,1,1) w3=(1,1,1,1) wv4=(0,0,0,1) w5=(1,2,3,4)
Dire se:

1. I vettori vy, vs, V3,04, V5 S0no linearmente indipendenti;

2. I vettori vi,v2,v3,v4 sono linearmente indipendenti;

3. I vettori vi,v2,v4,v5 sono linearmente indipendenti;

4. I vettori vy, vg,v3,v5 generano R*;

Esercizio 7. Mostrare che {1,x,2%} & un insieme di generatori per Reo[2] (0s-
sia lo spazio dei polinomi di grado al pit 2 a coefficienti in R).

Determinare se linsieme {x,x2 4z + /7x?} ¢ un insieme di generatori per
RSQ [IE]

Esercizio 8. Si considerino i sequenti sottoinsiemi dello spazio vettoriale R3:
1. 51 :={v1 =(1,3,2),v2 = (2,1,-1),v3 = (1,2,-2) };
2. Sy :={v1 =(1,1,1),v2 = (2,0,6),v3 = (2,3,0)};
3. S3:={v1=(4,2,1),v2=(2,1,1),v3 = (4,0,5),v4 = (1,1,0) };
4. Sy :={v1 =(3,-5,2),v3 = (1,3,-1)};

Per ciascuno di tali sottoinsiemi, si dica se ¢ un insieme di generatori di R3,
se ¢ linearmente indipendente e se ¢ una base di R>.

Per quei sottoisiemi che siano linearmente dipendenti, si esibisca una combina-
zione lineare dei loro elementi che sia nulla e non banale.

Per ognii=1,2,3,4, si dica se il vettore v =(1,1,1) & combinazione lineare dei
vettori di S; e, quando possibile, si determini una tale combinazione lineare.

Esercizio 9. In M3(R) si considerino le sequenti matrici:

a3 ) (G 2) e F) -3 )

Si verifichi che Uinsieme K = {A, B,C,D} & una base di M>(R) e si esprima la

matrice E = (_11 (1)) nella base K.



