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Esercizio 1 Stabilire quali tra le seguenti sono forme bilineari su R? e scri-
verne la matrice associata A rispetto alla base canonica (eq, ez, es).
Sia poi F' = (e1 + ez, e3,e2 — eg): scrivere la matrice B congruente ad A che
rappresenta le forme bilineari nella nuova base F.

(1) b(x,y)
(2) b(x,y)
(3) b(x,y) = \/T1y1
(4) b(x,y)
(5) b(x,y)

Esercizio 2 Sia F : R3xR3 — R Iapplicazione definita da F(x,y) = z1y1 +
2xaye + 2wy + 2x1Y2 + 3T3Ys3

1) Verificare che F & una forma bilineare su R3;

2) Stabilire se F & simmetrica o antisimmetrica;

3) Scrivere la matrice A che rappresenta F rispetto alla base canonica (e, ez, €3);
4) Determinare se i sottospazi U =< (1,0,0) >, V =< (0,0, 1) > sono ortogo-
nali tra loro secondo F;

5) Dimostrare che non esistono vettori isotropi della forma (0, 0,¢) con t# 0.
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Esercizio 3 Determinare la matrice associata rispetto alla base f = (f1, f2, f3)
con f; = (1,1,1),f2 = (—1,0,1),f5 = (0,2, 1), la matrice associata alla base ca-
nonica ed il rango di ciascuna delle seguenti forme bilineari:

(1) b(x,y) = T1y2 + T2ys + T3y

(2) b(x,y) = x1y2 + x2ys — 223y1 + Y122 + Yas — 2y3x1
(3) b(x,y) = T1y2 + T2y3 — T3Y1

(4) b(x,y) = z1y1 + 222y1 — 3Y3 + 221Y3

(5) b(x,y)



Determinare infine se le precedenti forme sono simmetriche o antisimmetriche.

Esercizio 4 In ciascuno dei seguenti casi determinare la forma bilineare po-
lare della forma quadratica ¢ : R? — R:

(1) g(z1,22,23) = 2123 + 1172 + T2T3
(2) q(z1, 22, 23) = —a] — 6x122 + H23 + 423
(3) q(z1, 22, x3) = 1023 + 32122 + 423 + 52l
(4) q(z1, 22, 23) = 20129 + 22 — 22123

Determinare poi matrice e rango di ciascuna forma quadratica.

Esercizio 5 Sia V' = M5(R). Si consideri la matrice
31
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e la mappa f : VxV — R definita da
f(A,B) =tr("AMB)

(1) Mostrare che f & una forma bilineare su V;
(2) Determinare la matrice associata di f rispetto alla base canonica di Ms(R).

Esercizio 6 Sia b : R3xR? — R una forma bilineare antisimmetrica non nulla.

(1) Provare che b ¢ degenere;
(2) Per ogni v € R3, b(v,v) = 0;
(3) Esiste una base di R? per cui la matrice che rappresenta b &

0
1

S O =
o O O

0



