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Esercizio 1. Calcolare
∑∞
n=1

zn

n .

Siano a ∈]− 1, 1[, ϑ ∈ R, calcolare
∑∞
n=1

an

n cos(nϑ) e
∑∞
n=1

an

n sin(nϑ).

Esercizio 2. Sia f : C→ C olomorfa.

(i) Mostrare che per ogni z ∈ C e per ogni r > 0 si ha

|f(z)| ≤ 1

2π

∫ 2π

0

|f(z + reiϑ)| dϑ.

Dedurre che per ogni z ∈ C e per ogni r > 0 si ha

|f(z)| ≤ 1

2πr

∫
∂B(z,r]

|f(w)| dsr(w),

dove sr è il differenziale d’arco.

(ii) Mostrare che per ogni z ∈ C e per ogni r > 0 si ha

|f(z)| ≤ 1

πr2

∫
B(z,r]

|f(x+ iy)| dx dy.

(iii) Dedurre che una funzione olomorfa f : C → C è in L1(R2) se e solo se
f ≡ 0.

Esercizio 3. Sia C = {z ∈ C : |z − 1| = 1} ∩ {z ∈ C : Im(z) = 0}.
Calcolare

∫
C
sin(z) dz.

Esercizio 4. Calcolare i seguenti integrali sulla circonferenza di raggio 1 per-
corsa una sola volta in senso antiorario.

(i)
∫
|z|=1

cosh(z)
z2 dz;

(ii)
∫
|z|=1

ez
2
+4 sin(z)
z4 dz;

(iii)
∫
|z|=1

z
sin(z) dz;

(iv)
∫
|z|=1

cos(z)
zn dz, n ∈ N;

(v)
∫
|z|=1

p(z)
zn dz, n ∈ N, p ∈ C[z].
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Esercizio 5. Sia f : C→ C olomorfa, e si supponga che esista R > 0 tale che

|f(z)| ≤ |z|n, for |z| > R.

Mostrare allora che f ∈ C[z], deg(f) ≤ n.

Esercizio 6. Calcolare i seguenti integrali:

(i)
∮
B

sinh(z)
z(z−1/2) dz, where

B = {x+ iy : |x| ≤ 1, |y| = 1} ∪ {x+ iy : |y| ≤ 1, |x| = 1};

(ii)
∮
C

esin(z)

(z−1)(z−3i) dz, where

C = {x+ iy :
x2

4
+ y2 = 1};

(iii)
∮
D

log(z)
(z−i)2 dz, where

D = {z ∈ C : |z − i| = r}, 0 < r < 1,

and log(z) := log(|z|) + iarg(z), arg(z) ∈ [0, 2π[, for any z ∈ C \ R+.
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