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Teorema 1 (Caso particolare del teorema di Van Kampen). Sia X uno spazio
topologico e U, V ⊂ X sottoinsiemi aperti semplicemente connessi tali che X =
U ∪ V e tali che U ∩ V sia connesso per archi. Allora X è semplicemente
connesso.

Esercizio 1. Dimostrare che la sfera Sn ⊂ Rn+1 è semplicemente connessa per
n ≥ 2.

Teorema 2 (Teorema del punto fisso di Brouwer). Ogni applicazione continua
f : D2 → D2 ha almeno un punto fisso.

Esercizio 2. Sia A una matrice 3× 3 con entrate numeri reali positivi. Dimo-
strare che A possiede un autovalore reale positivo.

Teorema 3 (Borsuk-Ulam). Sia f : S2 → R2 una mappa continua. Allora
esiste almeno una coppia di punti antipodali {x,−x} tali che f(x) = f(−x).

Esercizio 3. Siano A1, A2, A3 sottoinsiemi chiusi di S2 tali che S2 = A1 ∪
A2 ∪ A3. Dimostrare che almeno uno fra gli Ai contiene una coppia di punti
antipodali.
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