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Esercizio 1 Si calcoli il gruppo fondamentale di due sfere tangenti in R3.

Esercizio 2 Siano X, Y spazi topologici, p : Y → X un rivestimento. Si dimostri che X è di

Hausdor� ⇔ Y è di Hausdor�.

Esercizio 3 Siano X uno spazio topologico e Y uno spazio discreto. Si mostri che la proiezione

π : X × Y → X è un rivestimento.

Esercizio 4 Sia A la relazione di antipodalità su S2, e sia π : S2 → S2/A. Si dimostri che π
è un rivestimento.

Esercizio 5 Siano X, Y spazi topologici, p : Y → X un rivestimento. Sia inoltre X uno spazio

T1 e compatto. Dimostrare che se Y è compatto allora p ha grado �nito.

Esercizio 6 Sia U := ({z = 0}−{x2+y2 ≤ 1}). Calcolare il gruppo fondamentale dei seguenti

sottospazi di R3, quindi stabilire quali sono omotopicamente equivalenti fra loro.

(a) X := U ∪ (S2 ∩ {z ≥ 0})
(b) Y := U ∪ ({x2 + y2 = 1})
(c) W := U ∪ S2

(d) Z := U ∪ ({x2 + y2 − (z + 1)2 = 0} ∩ {z ≤ 0}) ∪ ({x2 + y2 − (z − 1)2 = 0} ∩ {z ≥ 0})

Esercizio 7 Si calcoli il gruppo fondamentale di R3 \ {x = 0 ∧ y = 0} \ {x2 + y2 = 1 ∧ z = 0}.
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