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Esercizio 0 Sia X uno spazio topologico e x, y ∈ X. Dimostrare che le due applicazioni

costanti cx, cy sono omotope se e solo se x e y appartengono alla stessa componente connessa

per archi di X.

Esercizio 1 Siano X,Y e Z spazi topologici e siano date quattro applicazioni continue

f0, f1 : X → Y , g0, g1 : Y → Z. Mostrare che se f0 è omotopa a f1 e g0 è omotopa a g1 allora

g0 ◦ f0 è omotopa a g1 ◦ f1.

Esercizio 2 Sia Y ⊂ R2 un sottospazio convesso. Mostrare che, per qualsiasi spazio topologico

X, due qualsiasi applicazioni continue f, g : X → Y sono omotope.

Esercizio 3 Siano f, g : Sn −→ Sn due mappe continue tali che f(x) 6= −g(x) ∀x ∈ Sn.
Dimostrare che sono omotope.

Esercizio 4 Dimostrare che R e X = {(x, y) ∈ R2 | xy = 0} sono omotopicamente equivalenti.

Esercizio 5 Sia X uno spazio topologico. Dimostrare che se x0, x1 ∈ X appartengono alla

stessa componente connessa per archi, l'isomor�smo

πα : π1(X,x0)→ π1(X,x1)

[f ] 7→ [α0 ? f ? α]

(dove denotiamo con α0(t) = α(1 − t)) è indipendente dall'arco α : I → X di estremi x0 e x1
se e solo se π1(X,x0) è un gruppo abeliano.

Esercizio 6 Dimostrare che l'equivalenza omotopica tra spazi topologici è una relazione d'e-

quivalenza.
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