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Proposizione 8.10 Data f come nel Teorema 8.8, siano s > 0 e Dy C D una sfera chiusa
tali che per ogni w € Dy esista una funzione C([to — s,to + s], D) t — ¢(t;u), che soddisfi
o = fpst) e p(to;u) = u. Allora la funzione uw € D — ¢(t;u) ¢é lipschitziana con costante
di Lipschitz etlt—tol ;

l(t; @) — @(t; ug)| < eFlttollg — g | Vtel, Y auy€ Dy, (8.26)
dove I :=[tg — s,to + $].

In particolare (¢;u) € continua come funzione di @. Infatti ¢ facile vedere che ¢ & uniforme-
mente lipschitziana (e quindi continua) come funzione di (1 + n) variabili*’.

Par dimmanctrara la nrannciziana ahhiama hicaona dal caciianta ricuiltata

l—enm Mo e Gromwo

Lemma 8.11 (Gronwall) Sia I un intervallo, §,a0 € (0,00) e g € C(I/Quna, funzione
continua e positiva tale che, per un qualche to € I,

t
g(t) <o+ (y‘/ g(t)dr| , Vtel. (8.27)
to

Allora, per ogni t € I, si ha
g(t) < delt=tol | (8.28)
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Corollario 3.9 Sia A C R?, f,g € C(A,R) con g localmente lipschitziana in x uniformemen-

te in t. Sia I un intervallo, t € I e siano u,v € C(I,R) tali che (t,u(t)) € A e (t,v(t)) € A
per ogni t € I e tali che

u'(t) < f(u(t),t) -
{ V() = glu(t),t) (3.53)
flu(t),t) < g(ul(t),t). (3.54)
Allora, se u(t) < v(t) si ha che u(t) < v(t) per ognit € I, t > t; se se u(t) > v(t) si ha che

u(t) > v(t) per ognit € I, t <t{.

Dimostrazione Siano a <t < b. a.b € I e sia

Tl)  sewbhe  (0) & ale)  seehbe )
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Dimostrazione Siano a <t < b, a,b € I e sia

I = {(u(t),t)|t € [a, 0]} U{(v(t), )|t € [a,b]},
e K C A un qualunque compatto che contenga I'. Sia®** L > 0 tale che |g(x,t) — g(y,t)| <
L|xz — y|, per ogni (x,t), (y,t) € K. Allora, se w := u — v segue che

(3.53) (3.54)
'll,’, - U', - 7/', S f(uv f) - g(U, t) S g(uv f) - g(“? f) S |g(u', 7‘) - g(i/‘. t)‘ S L|1L - U|
= Llw|,

e la tesi, per t € [a, b], segue dal Lemma 3.8 con u sostituito da w e I da [a, b]. Dall’arbitrarieta
di a e b, segue la tesi per t € I.
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