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Esercizio 1. Calcolare l’area della regione

A =

{
(x, y) ∈ R2 | 1

x
≤ y ≤ 4

x
,
y

2
≤ x ≤ y, x, y ≥ 0

}
Esercizio 2. Siano r ≥ 0 e h < r. Calcolare il volume del solido

Ch,r = {(x, y, z) ∈ R3 | x2 + y2 + z2 < r2, z ≥ h}

Esercizio 3. Calcolare il volume dei solidi

(a) V =
{
(x, y, z) ∈ R3 | x2 + y2 ≤ z ≤

√
3− 2(x2 + y2)

}
(b) V =

{
(x, y, z) ∈ R3 | 1 ≤ z ≤ x2 + y2 + 5, x2 + y2 ≤ 4

}
Esercizio 4. Calcolare il volume della regione di spazio all’interno di

E1 = {(x, y, z) ∈ R3 | x2 + y2 + z2 ≤ 2z}

e sopra
E2 = {(x, y, z) ∈ R3 | z = 2(x2 + y2)}

Esercizio 5. Calcolare gli integrali delle seguenti funzioni sui domini indicati:

(c)
∫∫

P

(x2 + y2 + 3x+ 1) dx dy P = {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 ≤ 4, x ≤ |y|}

(d)
∫∫

E

x2(1 + x2y) dx dy E = B(0, 2)\B(0, 1)

(e)
∫∫

E

(x2 + y2) dx dy E = {(x, y) ∈ R2 | 2 ≤ xy ≤ 4, 2 ≤ x2 − y2 ≤ 9}

(f)
∫∫

E

y

x2 + y2
dx dy E = {(x, y) ∈ R2 | y ≥ 0, 1 ≤ x2 + y2 ≤ 4}

(g)
∫∫

E

y cosx dx dy E = {(x, y) ∈ R2 | x ∈ [−π, π], ≤ 1
2 ≤ y ≤ | sin(x)|}

(h)
∫∫

E

(x4 − y4)exy dx dy E = {(x, y) ∈ R2 | 0 ≤ x2 − y2 ≤ xy ≤ 1, x ≥ 0}

(i)
∫∫∫

E

x2

4− x2 − y2 − z2
dx dy dz E = {(x, y, z) ∈ R3 | x2 + y2 + z2 ≤ 1, x, y, z ≥ 0}

Esercizio 6. Sia f : R2 → R una funzione continua con lim
|(x,y)|→∞

f(x, y) = f∞ ∈ R.

Mostrare che
lim
r→∞

1

πr2

∫∫
B(0,r)

f(x, y) dx dy = 1


