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Esercizio 1. Calcolare la lunghezza delle seguenti curve:

(a) γ : [0, 2]→ R2, γ(t) =

(
t

1 + et

)
(b) γ : [0, 2π]→ R2, γ(t) =

(
at cos(t)
at sin(t)

)
, a ∈ R+

(c) γ : [0, 2π]→ R2, γ(t) =

(
2 cos t+ 2 cos2 t
2 sin t+ sin(2t)

)
(d) γ : [0,+∞)→ R2, γ(t) =

(
e−3t cos(4t)
e−3t sin(4t)

)
(e) Γ =

{
(x, y) ∈ R2 | y =

x2

2
, x ∈ [−1, 1]

}
Esercizio 2. Integrare le seguenti funzioni sulle curve indicate:

(a) f(x, y) =
√
x2 + y2 γ : [0, 2π]→ R2, γ(t) =

(
et cos t
et sin t

)
(b) f(x, y, z) =

y + z + 3√
x4 − x2 + 1

Γ =
{

(x, y, z) ∈ R3 | xy = 1, x+ y + z = 1, x ∈ [2, 6]
}

(c) f(x, y) =
√

1 + 3x2 γ : [0, π], γ(t) =

(
cos t
2 sin t

)
(d) f(x, y, z) = xyz +

|y|
2x2 + y2 + 2z2

Γ =
{

(x, y, z) ∈ R3 | x2 + 2y2 = 1, y + z = 0
}

(e) f(x, y, z) =
2

3
x+ 4z γ : [0, 1]→ R3, γ(t) 7→

(
3t

3
2 t

2, t3

)
Esercizio 3. Calcolare l’area delle seguenti superfici.

(a) Φ =
{

(x, y, z) ∈ R3 | z = 1 +
√
x2 + y2, z ∈ [10, 17]

}
(b) Φ =

{
(x, y, z) ∈ [0,+∞)× [0,+∞)× [0, 5] | z = x2 + y2

}
(c)


x(ϑ, ϕ) = R(1 + cosϑ) cosϕ

y(ϑ, ϕ) = R(1 + cosϑ) sinϕ

z(ϑ, ϕ) = R sinϑ

R > 0, (ϑ, ϕ) ∈ [0, 2π]× [0, 2π]

Esercizio 4. (a) Calcolare l’integrale di f(x, y, z) =
√
x2 + y2 + z2 sulla superficie

Φ : [− log 2, log 2]× [0, 2π]→ R3 Φ(u, v) =

coshu cos v
coshu sin v

sinhu


(b) Calcolare l’area della superficie descritta dal grafico di f(x, y) = x2 + 2xy − y2

sul dominio B(0, 1).


