Universita degli Studi Roma Tre - Corso di Laurea in Matematica

Eserc1taz1on1 di AL210

. 2017-2018 - Docente: Prof. S. Gabelli
Esercitatore: Dario Spirito

ESERCITAZIONE 2
9 OTTOBRE 2017

1. Trovare la struttura ciclica delle seguenti permutazioni, scriverle come prodotto di
trasposizioni e dire se sono pari o dispari:

2) 12345678 d) 12345678
4 7812 356 32146 758
b) 1 2345678 ) 12345678
1 256 4873 8 76 53 41 2
) 1 2345678 f) 123456 78
4 713 26 85 4 6 215 387

2. Trovare la struttura ciclica delle seguenti permutazioni e scriverle in due modi
diversi come prodotto di trasposizioni:

a) o := (123)(12)(28)(56)(2469)

b) oy = (43)(21)(4312)(56)(15)

¢) o3 = (12874)(13)(15)(546)

d) oy == (12)(13)(12)(45)(35)(45)(12)(13)(12)(12)
e) o5 = (1234)(4321)(1324)(1453).

Fare la stessa cosa per:

010029, 092 001, 0'300'1,0'2, O'g € 05004009003009200].

3. Calcolare l'ordine delle seguenti permutazioni, e dire se sono pari o dispari.
a) (12)(34)(567)

b) (12)(34)(567)(31)

c) (123)(312)

d) (12368)(348)(57)(243)(423)(57)(834)(63218)

4. Determinare tutti i possibili gruppi di ordine 1, 2, 3, 4 e 5 usando le tavole
moltiplicative.

5. Usando le tavole moltiplicative, dimostrare che se G é un gruppo di ordine 6 con
due elementi di ordine 2 allora G é isomorfo a Ss.



10.
11.
12.

13.

14.

15.

Per ogni n, trovare un sottogruppo di .S,, isomorfo a Z,.

Trovare almeno tre sottogruppi di S5 isomorfi a Ds.

. Trovare tutti i sottogruppi di Ss.

Dimostrare che non esistono elementi di ordine 7 in Sg.

Trovare tutti gli elementi di S5 di ordine 6.

Calcolare l'ordine di tutti di elementi di Dg, Sy, Z13 € U(Zy,) (per 2 < m < 9).
Dimostrare che, se 22 = e per ogni x € G, allora G ¢ commutativo.

Trovare quali dei seguenti insiemi sono sottogruppi di (R, +):
a) Q;
b) R\ {1};
¢) {a+bv2:a,b,€Z};
d) {a++v3:a€Q};
e) {av7:a € Q};
f) {r eR:|z| > 1}

Sia G’ un gruppo commutativo e sia T(G) := {g € G | g" = e per qualche n > 1}.
a) Dimostrare che T'(G) & un sottogruppo di G.

b) Determinare T(Z), T(Z¢), T(Q*) e T(C*) (dove Q* e C* sono i rispettivi
gruppi moltiplicativi).

¢) T(G) é commutativo?

d) Sia G = GLs(R) I'insieme delle matrici invertibili di ordine 2 su R, e siano

01 0 2
w=(in) e v= (0
Verificare che M? = N? = [, ma che (M N)" # I per ognin > 1.

Sia G' un gruppo finito e sia H C G. Dimostrare che se ab € H per ogni a,b € H
allora H ¢ un sottogruppo di GG. La stessa proprieta vale per gruppi infiniti?



