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Foglio di esercizi 12

1. Sia ¢ un numero razionale diverso da 0 e x ed y due numeri irrazionali. Provare oppure confutare mediante un esempio
le seguenti affermazioni:

a. ¢ + x e gx sono irrazionali;
b. x 4+ y e xy sono irrazionali;
c. x +y e xy sono trascendenti se e solo se x e y lo sono;

2.
Provare che

a. tra due numeri reali sono compresi infiniti numeri reali;
b. tra due numeri reali sono compresi infiniti numeri razionali e infiniti numeri irrazionali;
c. tra due numeri reali sono compresi infiniti numeri algebrici e infiniti numeri trascendenti.

3. 10.4. Sia z un qualsiasi numero complesso. Verificare che z + Z e zZ sono numeri reali e che z — Z ¢ immaginario puro.
4. 10.5. Sia z un numero complesso.Verificare che z = Z se e solo se z€R.

5.

10.6. Calcolare la parte reale e la parte immaginaria dei seguenti numeri complessi:
6+5i (24i)® 3—2i 2-3i
R 55 7 14517 2—4°

(1 44)5%  (2—14)3 = (1—3i)%

6. Disegnare nel piano di Gauss i seguenti sottoinsiemi:

A = {z€C| Re(z) > Im(z)}

B={zeClz+z=i}; B ={z2€Clz—z=14}
C={zeC||z—2|>2}; C'"={zeC||z+1|<]|z—3|}
D={z=(p,0)eC|0 = 3}; D" ={z = (p,0)eC|p > 2};
E ={z2eC|z—z=0}; E' = {z€C| Re(z%)) = 0}.
G={z=(p,0)cC|0 =T}

G={z=(p,0)eC|0 = (2k + 1)m, keZ}
H={z=(p,0)eClp=1e0< 60 <7}
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7. Consideriamo il polinomio f(X) = 225 — 132* + 3723 — 5722 + 48z — 18.
a. Verificare che 1+ ¢ radice di f(X).
b. Trovare tutte le radici razionali di f(X).
c. Determinare la fattorizzazione di f(X) in fattori irriducibili in R[X].
d. Determinare la fattorizzazione di f(X) in fattori irriducibili in C[X].

8. Trovare tutte le radici complesse del polinomio 2% — 8. Quali tra queste sono reali? Determinare la decomposizione di
28 — 8 nel prodotto di fattori irriducibili in C[z] e poi in R[z].

9. Trovare tutte le radici complesse del polinomio 2% 4+ 8. Quali tra queste sono reali? Determinare la decomposizione di
2% + 8 nel prodotto di fattori irriducibili in C[z] e poi in R[x].

10. Determinare le radici terze di 7 e le radici terze di —i.
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11. Per quali numeri a€C 'equazione z° — a = 0 possiede almeno una radice immaginaria pura?

12. Calcolare parte reale e la parte immaginaria del numero complesso (1 — 7)%3.
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13. Calcolare e disegnare nel piano di Gauss le radici quinte di ¢ e le radici terze di z =



