ESERCITAZIONE DEL CORSO GE210 DEL 3 OTTOBRE 2017

1. Determinare quali delle seguenti sono forme bilineari su V = K*, K campo. di caratteristica zero.

o B(T, W) = viwy + vowg + vswy + vaws + vVawy

e B(U, w) = 3viwy + bvowy + w3 + vsws + 2v4w1 + vaws

° B(@, @) = dviwy + 2viws + vows + v3ws + vzwy — 204w + Vawo — 3UaWy

* B(v, w) = Z?:o(”i +w;)? — Z?:o(”i)z - Z?:o(wi)2

o B(T, W) = viwy + vawa + vawy + V4w + Vawe + v4wy

e B(T, W) = viwy + vawg + vawyg + vawy + vawe + vawy + 3

e B(T, W) = —viwy — 201wy + vowy — vowg — Jvzwy — Jvgws — 204w + V4Wy — VW2

e B(T, W) = —2v1ws + 4v1wy — bvgws + vawy + 2v3w1 + Svgwe — vswy + 3vgws — dvgwy — vaws

2. Per ogni forma bilineare trovata in 1. determinare
e la matrice che rappresenta B rispetto alla base canonica di K?.
e Il rango di B
e Se B ¢ simmetrica o antisimmetrica, in caso non fosse nessuna delle due scrivere B come somma di una forma
bilineare simmetrica ed una antisimmetrica.
e rad’B e rad®B
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>, V = Matay2(K) e consideriamo la forma

Fyu:VxV oK
(A, B) — tr(*AMB)

Dimostrare che F)s ¢ una forma bilineare.
Scrivere la matrice di Fi; rispetto alla base canonica di V' (ricordo che la base canonica di Matay2(K) & data

da
1 0 0 1 0 0 0 0
=0 0)m=(50)m=(0)5=(51)

Determinare se Fi; & simmetrica o antisimmetrica, in caso non fosse nessuna delle due scrivere B come somma
di una forma bilineare simmetrica ed una antisimmetrica.
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4. Sia adesso M€ Mataxo(K) qualsiasi e sia Fs la forma bilineare definita come nell’esercizio 3.

e Dimostrare che F); ¢ una forma bilineare.
e Scrivere la matrice di F; rispetto alla base canonica.
e Determinare per quali M la forma bilineare F); ¢ simmetrica.



