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5.  DIVIDE ET IMPERA I

‣ demo fusione (merge) 

‣ demo merge-and-count



5.  DIVIDE ET IMPERA

‣ demo fusione (merge) 

‣ merge-and-count demo

SECTIONS 5.1–5.2



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.

3

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.

4

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

lista ordinata C



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.

4

confronta il minimo di ogni lista:   copia 2

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

lista ordinata C



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.

5

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2

lista ordinata C



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.

5

confronta il minimo di ogni lista:   copia 3

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2

lista ordinata C



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.
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2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3

lista ordinata C



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.

6

confronta il minimo di ogni lista:   copia 7

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3

lista ordinata C



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.
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2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7

lista ordinata C



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.

7

confronta il minimo di ogni lista:   copia 10

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7

lista ordinata C



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.

8

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10

lista ordinata C



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.

8

confronta il minimo di ogni lista:   copia 11

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10

lista ordinata C



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.

9

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11

lista ordinata C



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.

9

confronta il minimo di ogni lista:   copia 14

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11

lista ordinata C



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.

10

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11 14

lista ordinata C



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.

10

confronta il minimo di ogni lista:   copia 16

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11 14

lista ordinata C



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.

11

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11 14 16

lista ordinata C



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.

11

confronta il minimo di ogni lista:   copia 18

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11 14 16

lista ordinata C



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.
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2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11 14 16 18

lista ordinata C



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.
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2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11 14 16 18

lista ordinata C

lista A esaurita:   copia 20



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.

13

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11 14 16 18 20

lista ordinata C



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.

13

lista A esaurita:   copia 23

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11 14 16 18 20

lista ordinata C



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.

14

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11 14 16 18 20 23

lista ordinata C



Demo fusione (merge)

Date due liste ordinate A e B, fonderle in una lista ordinata C.

14

fine

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11 14 16 18 20 23

lista ordinata C



5.  DIVIDE ET IMPERA

‣ merge demo 

‣ demo merge-and-count

SECTION 5.3



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

16

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

17

inversioni = 0 

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

lista ordinata C



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

17

inversioni = 0 

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

lista ordinata C

numero di elementi residui di Ax = 5



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

17

confronta il minimo di ogni lista:  copia 2 e aggiungi x al conteggio delle inversioni

inversioni = 0 

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

lista ordinata C

numero di elementi residui di Ax = 5



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

18

x = 5 
inversioni = 5 

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2

lista ordinata C

5



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

18

confronta il minimo di ogni lista:  copia 3 e decrementa x

x = 5 
inversioni = 5 

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2

lista ordinata C

5



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

19

x = 4
inversioni = 5 

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3

lista ordinata C

5



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

19

confronta il minimo di ogni lista:  copia 7 e decrementa x

x = 4
inversioni = 5 

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3

lista ordinata C

5



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

20

x = 3
inversioni = 5 

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7

lista ordinata C

5



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

20

confronta il minimo di ogni lista:  copia 10 e decrementa x

x = 3
inversioni = 5 

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7

lista ordinata C

5



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

21

x = 2
inversioni = 5 

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10

lista ordinata C

5



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

21

confronta il minimo di ogni lista:  copia 11 e aggiungi x al conteggio delle inversioni

x = 2
inversioni = 5 

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10

lista ordinata C

5



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

22

x = 2
inversioni = 7

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11

lista ordinata C

5 2



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

22

confronta il minimo di ogni lista:  copia 14 e decrementa x

x = 2
inversioni = 7

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11

lista ordinata C

5 2



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

23

x = 1
inversioni = 7 

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11 14

lista ordinata C

5 2



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

23

confronta il minimo di ogni lista:  copia 16 e aggiungi x al conteggio delle inversioni

x = 1
inversioni = 7 

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11 14

lista ordinata C

5 2



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

24

x = 1
inversioni = 8 

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11 14 16

lista ordinata C

5 2 1



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

24

confronta il minimo di ogni lista:  copia 18 e decrementa x

x = 1
inversioni = 8 

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11 14 16

lista ordinata C

5 2 1



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

25

x = 0
inversioni = 8 

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11 14 16 18

lista ordinata C

5 2 1



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

25

x = 0
inversioni = 8 

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11 14 16 18

lista ordinata C

5 2 1

lista A esaurita:  copia 20



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

26

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11 14 16 18 20

lista ordinata C

5 2 1 0

x = 0
inversioni = 8 



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

26

lista A esaurita:  copia 23

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11 14 16 18 20

lista ordinata C

5 2 1 0

x = 0
inversioni = 8 



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

27

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11 14 16 18 20 23

lista ordinata C

5 2 1 0 0

x = 0
inversioni = 8 



Demo merge-and-count

Date due liste ordinate A e B, 

・Conta il numero di inversioni (a, b) con a ∈ A e b ∈ B. 

・Fondi A e B in una lista ordinata C.

27

fine:  restituisci 8 inversioni

2 11 16 20 233 7 10 14 18

lista ordinata A lista ordinata B

2 3 7 10 11 14 16 18 20 23

lista ordinata C

5 2 1 0 0

x = 0
inversioni = 8 


