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Problema 1. Sia f = {f1, f2, f3} una base di C3.

(a) Mostrare che esiste un’unica forma bilineare simmetrica b : C3 × C3 → C tale che

• b(f1, f1) = b(e2, e2) = b(e3, e3) = −2;

• b(f1, f1 + 2f2) = 0;

• b(f1 + f3, f2 + f3) = 0;

• b(f1, f3) = 0.

(b) Trovare una base per la quale b è in forma canonica.

Problema 2. Consideriamo il prodotto scalare standard su V = M2×2(R) dato da

〈( a b
c d ) ,

(
a′ b′

c′ d′

)
〉 = aa′ + bb′ + cc′ + dd′.

Data una matrice B ∈ V , definiamo la mappa lineare

fB : V → V

M 7→ BM.

Descrivere le matrici B tali che fB è un operatore unitario.

Problema 3. In E3, calcolare la distanza tra le due rette

r :


X = 2t
Y = 1− t
Z = 3 + t,

r1 :


X = 1− 2s
Y = s
Z = −1− s.

Problema 4. Considerare la forma quadratica definita positiva q : R3 → R data da

q(x1, x2, x3) = 3x2
1 − x1x2 + x2

2 + x2
3.

Ortonormalizzare {(
1
0
1

)
,
(

2
1
0

)
,
(

0
1
1

)}
.
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